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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dla zadania pn.: 
Infrastruktura sportowa z zapleczem szatniowym przy Szkole Podstawowej w Krynicach. Instalacje 
elektryczne. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót dla zadania pn.: Infrastruktura sportowa 
z zapleczem szatniowym przy Szkole Podstawowej w Krynicach. Instalacje elektryczne. 
 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
 
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 

albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, 
ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń jedno- lub 
wielofazowych . 

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia została zbudowana. 
1.4.4. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia lub zakańczania kabli. 
1.4.5. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem 

od góry. 
1.4.6. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

1.4.7. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, a 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania. 

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części warunkach zakłóceniowych. 
1.4.10 Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne elementy do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 

1.4.11  Fundament - konstrukcja betonowa zagłębiona w ziemi, służąca do ustawienia słupa lub 
szafy oświetleniowej. 

1.4.12 Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 

1.4.13 Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, za pomocą  
fundamentu służąca do zamocowania oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 
9m. 

1.4.14 Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 ‘’Wymagania ogólne’’ pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla 
których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być 
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiały powinny być wyposażone w takie 
dokumenty na życzenie Inżyniera. 
Wykaz podstawowych materiałów niezbędnych do wykonania instalacji podano poniżej. Dopuszcza 
się stosowanie materiałów innych producentów o parametrach technicznych co najmniej 



równoważnych do zaproponowanych w Dokumentacji Projektowej. Jeżeli w Dokumentacji Projektowej 
podano typ, nr katalogowy lub producenta to zapis taki należy traktować jako wyznacznik standardu 
materiałów i urządzeń. 
 

LINIE KABLOWE ZEWMĘTRZNE, OŚWIETLENIE TERENU 

 

Lp. Wyszczególnienie Oznaczenie 
typ 

1 Kabel elektroenergetyczny 

YKY 5x35mm
2
 

YKY 5x16mm
2
 

YKY 3x6mm
2
 

2 Rura osłonowa 

na karbowana giętka fi75 

na karbowana giętka fi50 

dwudzielna z pilotem 
rezerwowym 

3 Masa uszczelniająca do rur osłonowych 
4 Opaska oznacznikowa - 
5 Opaska kablowa CT 200x3,6 
6 Folia niebieska - 
7 Piasek - 
8 Końcówka kablowa K 35 

9 Palczatka termokurczliwa 
35 

16 

10 Oznaczniki termokurczliwe 
35 

16 

11 

Uziom złącza i słupa TP 2x10 
Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 

Pręt stalowy 1,5m - 

Złączka z brązu - 

Głowica stalowa - 

Uchwyt krzyżowy - 

Grot stalowy - 

12 Maszt oświetleniowy  h=12m 

13 Słup oświetleniowy h=12m 

14 Fundament  
F1 masztu (h=12m) 

F2 słupa (h=12m) 

15 Belka poprzeczna dla 
masztu 

dla 5 naświetlaczy  

dla 4 naświetlaczy 

dla 3 naświetlaczy 

dla 2 naświetlaczy 

dla 1 naświetlacza 
16 Wysięgnik  1r/W=1m 

17 Oprawa oświetleniowa  

Z1 

Z2 

Z3 
18 Kabel elektroenergetyczny YKY 3x2,5mm

2
 

19 Złącze słupowe  (tabliczka słupowa) 

20 Zabezpieczenie 
nadprądowe  

w TB dla opraw 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ZAPLECZE SZATNIOWE – INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.1. Kable. 
W kablowych liniach elektroenergetycznych należy stosować następujący typ kabli: 
-YKY, YDY 
 
2.2. Piasek. 
Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 
 
2.3. Żwir na podsypkę 
Żwir na podsypkę pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy co najmniej III i 
odpowiadać wymaganiom BN-66/6774-01 [23]. 
 
2.4. Folia. 
Folie należy stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie 
folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubości 0.5 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu 
znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego. Szerokość folii powinna być taka, 
aby przykrywała kable, lecz nie węższa niż 20 cm. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03. 
 

Lp. Wyszczególnienie 
Oznaczenie 

typ 

1. Listwa PCV 
szer. dobrana do 
miejsca instalacji 

2. Przewód elektroenergetyczny YDYżo 5x4,0mm
2 

3. Przewód elektroenergetyczny YDY(p)żo 3x2,5mm
2 

4. Przewód elektroenergetyczny YDY(p)żo 3x1,5mm
2 

5. Przewód elektroenergetyczny YDY(p)żo 4x1,5mm
2 

6. Przewód elektroenergetyczny YDY(p)żo 2x1,5mm
2 

7. Rozdzielnica (kompletna wyposażona 
wg rysunków) 

GWP 

8. Rozdzielnica (kompletna wyposażona 
wg rysunków) 

TE 

9. Oprawa oświetleniowa Ozn. A1 

10. Oprawa oświetleniowa Ozn. A2 

11. Oprawa oświetleniowa Ozn. AW1 

12. Oprawa oświetleniowa Ozn. EW1 

13. Oprawa oświetleniowa Ozn. EW3 

14. Puszka elektroinstalacyjna p/t fi60 

15. Puszka elektroinstalacyjna p/t fi80 

16. Łącznik pojedynczy IP44 16A 

17. Łącznik schodowy IP44 16A 

18. Gniazdo wtykowe podwójne IP44 2x(L+N+PE)/16A 

19. Gniazdo wtykowe pojedyncze IP44 (L+N+PE)/16A 

20. Rura elektroinstalacyjna  Wysokonapięciowa 

21. Uchwyty, złączki Do rur 

22. Drut ocynkowany FeZn fi8 

23. Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 

24. Złącze krzyżowe ZK 

25. Złącze rynnowe ZR 

26. Złącze kontrolne ZKo 

27. Puszka złącza kontrolnego PZKo 

28. Wspornik dachowy dla drutu - 

29. Przewód elektroenergetyczny LgY16mm
2
 

30. Szyna GSW/LSW Cu 30x3 

31. Zacisk przelotowy uziemiający - 

32. Zacisk uziemiający - 



2.5. Rury HDPE (przepusty). 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,  
wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie 
obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych należy użyć rur z polietylenu wysokiej gęstości 
(HDPE) o średnicy nie mniejszej niż 75mm oraz 50mm spełniające wymagania PN-C-89205. 
 
2.6. Fundamenty prefabrykowane 
Pod słupy i szafy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych według 
ustaleń dokumentacji projektowej. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji określone 
są w PN-80/B-03322 [1]. W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód 
gruntowych, należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne według ST, zgodnie z „Instrukcją 
zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych”. 
 
2.7. Oprawy oświetleniowe i źródła światła. 
Oprawy oświetleniowe  i źródła światła powinny spełniać wymagania PN-EN 60598 Część 2-3. 
Parametry opraw podano w Dokumentacji Projektowej. 
 
2.8. Słupy oświetleniowe 
Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową dla konkretnego 
obiektu. Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz 
parcia wiatru. Każdy słup powinien posiadać w swej górnej części odpowiedniej średnicy rurę stalową 
dla zamocowania wysięgnika rurowego lub oprawy. W dolnej części słupy powinny posiadać wnękę 
zamykaną drzwiczkami. Wnęka lub wnęki powinny być przystosowane do zainstalowania tabliczki 
bezpiecznikowo-zaciskowej. Zaprojektowano słupy stalowe, cylindryczne. Powierzchnia zewnętrzna i 
wewnętrzna słupów zabezpieczona jest antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Składowanie 
słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, 
z zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego. 
 
2.9. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe 
Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Tabliczka 
wykonana w II klasie ochronności, wyposażona w zabezpieczenie nadmiarowo prądowe. 
 
2.10. Pręty stalowe. 

Do wykonywania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe miedziowane Φ 17,2mm wg PN-
75/H-93200. 
 
2.11. Bednarka. 
Do wykonania uziomów taśmowych należy zastosować bednarkę ocynkowaną o wymiarach 25x4mm 
wg PN-H-92325. 
 
2.12. Składowanie materiałów. 
Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M.00.00.00”Wymagania ogólne” pkt. 3. 
 
3.1. Sprzęt do wykonywania linii kablowej. 
Wykonawca przystępujący do budowy linii kablowej winien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących jakość robót: 
- żurawia samochodowego, 
- koparki, 
- urządzenie do wykonywania przewiertów 
- samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem, 
- spawarki transformatorowej, 
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 
lub innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 



 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
 
4.1. Transport materiałów. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe powinny 
być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych do wykonania 
robót przy przebudowie linii kablowych. Przewożone środkami transportu elementy powinny być 
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych 
wymaganiami producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych 
bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z 
magazynu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M. 00.00.00 ”Wymagania ogólne”. pkt. 5. 
 
Ogólne wymagania wykonania robót 
 
Pomiar energii 
Istniejący układ pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej znajduje się w istn. budynku Szkoły 
Podstawowej.  

 
Główny wyłącznik prądu 
Dla projektowanych instalacji i urządzeń zaprojektowano główny wyłącznik prądu GWP. Jego 
lokalizacja wskazana została w części graficznej. Zadziałanie GWP spowoduje odłączenie wszystkich 
proj. instalacji i urządzeń zasilanych w energię elektryczną. 
 
Zasilanie obiektu w energię elektryczną 
Obiekt zasilony będzie wewnętrzną linią zasilającą nN 0,4kV z istn. rozdzielnicy głównej Szkoły 
Podstawowej, w której należy dobudować zabezpieczenie nadprądowe. Sposób zasilenia 
przedstawiono w części graficznej.  
 
Rozdział energii 
Dla potrzeb zasilenia proj. urządzeń i instalacji należy wybudować rozdzielnicę wg schematu zasilenia 
oraz widoków przedstawionych w części graficznej. Z rozdzielnic wyprowadzone zostaną linie 
obwodów oświetleniowych, gniazdowych 1-faz i 3-faz oraz zasilenia dla odbiorników 
technologicznych. Rozdzielnice zlokalizowane w miejscu wskazanym na rzutach instalacji. 
Podstawowe parametry proj. rozdzielnic: 

• wykonanie natynkowe 

• obudowa o stopniu ochrony IP oraz klasie ochronności wg widoków 

• możliwość wyprowadzania kabli do góry i do dołu 

• rozdział energii na szynach oraz bloku rozdzielczym 

• drzwi pełne, wyposażone w zamknięcie na klucz 
Typ klucza uniwersalnego ustalić z Inwestorem (zaleca się zastosowanie klucza zunifikowanego),  
w rozdzielnicach należy pozostawić rezerwę eksploatacyjną. Rozdzielnice należy wyposażyć  
w tabliczki opisowe kabli i aktualny schemat zasilanej instalacji, a na zewnętrznej stronie umieścić 
tabliczkę z opisem oraz umieścić znak ostrzegawczy. Każde pole zasilające i odpływowe wyposażyć 
w tabliczkę opisową, na której należy umieścić nazwę oraz adresację odpływu. Tabliczki 
oznacznikowe na elewacje - grawerowane przytwierdzone do podłoża w sposób trwały. Do odbioru 
załączyć pełną dokumentację powykonawczą montażową zawierającą oznaczenia wszystkich 
obwodów. 
 
Montaż przewodów i kabli 
Dla potrzeb zasilenia instalacji należy wykonać oprzewodowanie o typach i przekrojach zgodnych ze 
schematami zasilania. Przewody należy układać podtynkowo, dopuszcza się prowadzenie przewodów 
wtynkowo pod warunkiem pokrycia ich warstwą tynku o grubości co najmniej 5mm. Dodatkowo 
dopuszcza się prowadzenie przewodów w inny, przewidziany w Normie PN-IEC 60364-5-52, sposób. 
 
 
 



Osprzęt elektroinstalacyjny 
Dla wszystkich pomieszczeń zaprojektowano sieć gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia. 
Instalację tą należy wykonać wydzielonymi obwodami przewodami YDYo(p)3x2,5mm

2
/750V.  

Poszczególne obwody należy zakończyć gniazdami wtyczkowymi p/t (L+N+PE/16A). Osprzęt 
elektroinstalacyjny w wykonaniu ramkowym. Wysokość montażu osprzętu (o ile na rzucie nie podano 
wysokości): 

• 0,3m – gniazda wtykowe ogólne 

• 1,3m – łączniki oświetleniowe 
W pomieszczeniach i strefach narażonych na działanie wilgoci należy zastosować osprzęt o stopniu 
ochrony IP min. 44. Rozmieszczenie instalacji wg rzutów instalacji elektrycznej. 
 
Instalacja oświetlenia podstawowego 
We wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano system oświetleniowy spełniający wymagania 
Normy PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Cześć 1: Miejsca pracy we 
wnętrzach: 

• Korytarze, pomieszczenia techniczne – 100lx 

• Toalety, szatnie – 200lx 
Dla zewnętrznej infrastruktury sportowej zaprojektowano system oświetleniowy spełniający 
wymagania Normy PN-EN 12193 Światło i oświetlenie, Oświetlenie w sporcie: 

• Bieżnia – 50lx (natężenie dla dyscyplin biegowych) , równomierność 0,5 

• Boisko do piłki nożnej – 75lx, równomierność 0,5 

• Obszar pchnięcia kulą, skoku w dal – 100lx, równomierność 0,5 
Typy opraw podano na rzutach instalacji. Sterowanie oświetleniem będzie się odbywało miejscowo 
łącznikami zlokalizowanymi przy wejściu do poszczególnych pomieszczeń oraz centralnie z 
rozdzielnicy TE dla oświetlenia zewnętrznego. Instalację oświetlenia należy wykonać przewodami 
YDYp3(4)x1,5mm

2
/750V, układanymi w sposób jak przewody do gniazdek wtyczkowych oraz kablami 

YKY dla oświetlenia zewnętrznego. 
 
Instalacja oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego 
W budynku szatniowym zaprojektowano instalację oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego spełniającą 
wymagania Normy PN-EN 1838 Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. oraz PN-EN 50172 
Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego. Na instalację tą składają się: 

• Oświetlenie drogi ewakuacyjnej 

• Oświetlenie strefy otwartej (zapobiegające panice) 

• Oświetlenie w bliskim otoczeniu wyjść zewnętrznych 

• Podświetlane wewnętrznie znaki bezpieczeństwa 
Na drogach ewakuacyjnych tj. ciągach komunikacyjnych, klatkach schodowych zaprojektowano 
wydzielone oprawy oświetleniowe ze źródłami światła LED wyposażone we własne źródła zasilania o 
czasie podtrzymania min. 1h po zaniku napięcia zasilania podstawowego. Natężenie oświetlenia na 
drogach ewakuacyjnych powinno wynosić min. 1lx w centralnym pasie drogi, natomiast stosunek 
maksymalnego natężenia oświetlenia do minimalnego natężenia wzdłuż centralnej drogi ewakuacyjnej 
nie powinien być większy niż 40:1. 
Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 w pomieszczeniach o powierzchni podłogi 
większej od 60m

2
 lub mniejszych, jeżeli istnieje dodatkowe zagrożenie wywołane obecnością dużej 

liczby osób zaprojektowano oświetlenie strefy otwartej (zapobiegające panice). Natężenie oświetlenia 
w strefie tej powinno wynosić min. 0,5lx z wyodrębnieniem pasa obwodowego o szerokości 0,5m. 
Stosunek maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia w strefie otwartej nie powinien być 
większy niż 40:1 
Zaprojektowano także oświetlenie w bliskim otoczeniu wyjść zewnętrznych w celu ułatwienia 
rozproszenia się w miejscu bezpiecznym.  
Dodatkowo zaprojektowano podświetlane wewnętrznie znaki bezpieczeństwa wyposażone w 
piktogramy wskazujące kierunki ewakuacji. Oprawy ze znakami bezpieczeństwa wyposażone będą w 
moduły zasilania awaryjnego. Znaki bezpieczeństwa należy instalować w miejscach zgodnych z PN-
N-01256-5. 
Rozmieszczenie opraw oraz podświetlanych znaków bezpieczeństwa wg rzutów instalacji. Wszystkie 
oprawy wchodzące w skład instalacji awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego powinny spełniać 
wymagania Normy PN-EN 60598, PN-EN 1838 oraz muszą posiadać świadectwa dopuszczenia 
CNBOP.  
 
 



Instalacja w pom. wyposażonych w wannę lub/i basen natryskowy 
Ze względu na występowanie pomieszczeń wyposażonych w wannę lub/i basen natryskowy instalację 
w nich należy wykonać zgodnie z Normą PN-HD 60364-7-701. W strefie „0”, „1” oraz „2” nie 
zaprojektowano żadnych instalacji, w strefach tych nie dopuszcza się instalowania gniazdek 
wtykowych, puszek, rozgałęźników i odgałęźników. W pomieszczeniu należy wykonać lokalne 
dodatkowe ochronne połączenia wyrównawcze poprzez połączenie przewodu ochronnego z częściami 
przewodzącymi dostępnymi i zewnętrznymi dostępnymi częściami przewodzącymi w pomieszczeniu. 
Połączenia należy wykonać zgodnie z PN-HD 60364-5-54. Przewody o przekroju 2,5mm

2
 (w 

przypadku stosowania ochrony przed uszkodzeniem mechanicznym) lub 4mm
2
 należy sprowadzić na 

lokalną szynę wyrównawczą, którą należy połączyć z GSW budynku. 
 
Połączenia wyrównawcze główne i miejscowe 
Zgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-4-41 zaprojektowano instalacje połączeń wyrównawczych 
głównych i miejscowych spełniających wymagania PN-HD 60364-5-54. Instalację tą należy 
zrealizować poprzez wykonanie głównej szyny uziemiającej (GSU) zlokalizowanej w TE, do której 
należy przyłączyć: 

• przewody uziemiające 

• przewody ochronne 

• połączenia wyrównawcze główne 

Dla potrzeb wykonania głównego połączenia wyrównawczego należy wykonać magistralę uziemiającą 
przewodem LgYżo 16mm

2
. Magistralę należy prowadzić wzdłuż trasy kabla zasilającego oraz przy 

głównych ciągach instalacyjnych. Do magistrali należy przyłączyć: 
• metalowe rury instalacji wewnętrznych budynku 

• przewody wszystkich przewodzących sieci sanitarnych (metalowe kanały wentylacyjne 
instalacji nawiewnej, wyciągowej, itp.) 

• konstrukcyjne części przewodzące obiektu 

• obudowy proj. urządzeń (np. trasy kablowe, centrale wentylacji, itp.) 

• uziom 
 

Ochrona odgromowa i przepięciowa 
W budynku zaprojektowano instalację odgromową spełniającą wymagania normy PN-EN 62305. W jej 
skład wchodzą następujące elementy: 

• zwody poziome – drut FeZn fi8mm układany na konstrukcji dachu na uchwytach 
dystansowych 

• przewody odprowadzające - drut FeZn fi8mm prowadzony po ścianach zewnętrznych w 
warstwie ocieplenia w rurkach izolacyjnych wysokonapięciowych 

• sztuczny uziom typu (A lub B) 
Instalację należy rozplanować w oparciu o metodę siatki ochronnej oraz kąta ochronnego. Zwody 
poziome należy rozprowadzić wzdłuż dachu i wykonać jako nie naprężane, należy stosować typowe 
wsporniki dachowe. Wystające ponad dach elementy obiektu oraz zainstalowane na dachu 
urządzenia należy objąć systemem ochrony odgromowej. Połączenia pomiędzy zwodami i 
przewodami odprowadzającymi wykonać jako skręcane. W miejscach oznaczonych „ZK” należy 
zabudować złącze kontrolne. Należy zastosować typowe skrzynki rewizyjne, np. instalowane w 
elewacji na ścianie, w opasce na ziem, itp. Wszystkie połączenia, zwody i przewody odprowadzające 
powinny być zamocowane w sposób, aby siły elektrodynamiczne lub przypadkowe mechaniczne nie 
spowodowały obluzowania lub przerwania przewodów. Całość instalacji odgromowej i uziemiającej 
wykonać zgodnie z PN-EN 62305. 
 Należy wykonać sztuczny uziom fundamentowy typu B wykonany z płaskownika FeZn30x4, 
umieszczonego w fundamencie w taki sposób, aby pokrycie betonem z każdej strony wynosiło min. 
50mm. Wszystkie elementy uziomu powinny być łączone ze sobą przez spawanie i zabezpieczone 
przed korozją. Montaż uziomu należy skoordynować z pracami budowlanymi związanymi ze 
zbrojeniem fundamentów. Należy zwrócić szczególną uwagę przy montażu elementów uziomu tak, 
aby elementy nie zmieniały swojego położenia podczas wylewania betonu. Od uziomu należy 
pozostawić wypusty (zapasy o dł. 3m): 

• w miejscach oznaczonych „ZK” dla potrzeb przyłączenia przewodów odprowadzających 
instalacji odgromowej 

• w miejscu montażu rozdzielnicy TE 
W przypadku nie wykonania sztucznego uziomu otokowego dopuszcza się wykonanie innego uziomu 
typu A lub B. W przypadku wykonywania uziomów typu A należy wykonywać je w sposób, aby górny 



kraniec był umieszczony na głębokości nie mniejszej niż 0,5m zachowując możliwe najbardziej 
równomierny rozkład uziomów w ziemi. 
 System ochrony przeciwprzepięciowej tworzą ochronniki zainstalowane w rozdzielnicach 
obiektowych, które stanowią II i III stopień ochrony, ograniczając przepięcia do wartości mniejszej od 
1,5kV. 
 
Linie kablowe nN 0,4kV układane w ziemi 
Trasę projektowanych linii kablowych pokazano na rys. 1. Projektowane kable należy układać na 
głębokości min. 0,8m na warstwie piasku o grubości 0,1m po trasie wg załącznika graficznego do 
protokołu z narady koordynacyjnej. Ułożony kabel należy zasypać warstwą piasku o grubości 0,1m, 
warstwą rodzimego gruntu o grubości 0,15m następnie przykryć folią oznacznikową koloru 

niebieskiego. Kabel układać w wykopie linią falistą z zapasem 1-3 % wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Podczas zasypywania kabla rodzimy grunt należy 
warstwowo zagęszczać. Na układany kabel założyć opaski informacyjne rozmieszczone w odstępach 
co 10m oraz przy wejściu do słupów i po obu stronach rur osłonowych zawierające: nazwę 
użytkownika, typ kabla, relację kabla, napięcie znamionowe, nazwę wykonawcy, rok ułożenia. Kable 
na całej długości trasy układać w rurach osłonowych. Końce rur uszczelnić przed wnikaniem wilgoci i 
zamuleniem masą uszczelniającą. 

Całość robót związanych z układaniem kabla wykonać zgodnie z PN-76/E-05125. Przed 
przystąpieniem do robót trasa kabla winna być wytyczona, a po ułożeniu zainwentaryzowana przez 
uprawnionego geodetę. Kabel po ułożeniu w wykopie przed jego zasypaniem winien być zgłoszony do 
odbiorów etapowych przez Inwestora – Gminę Krynice, zaś teren doprowadzony do stanu 
pierwotnego z przed wykopu. 
 Uwaga dotycząca wykonania linii kablowych: 
- Budowę linii kablowych wykonywać w bezpośredniej koordynacji z innymi sieciami i elementami 
zagospodarowania terenu 
 
Maszty i słupy oświetleniowe wraz oprawami oświetleniowymi 
Do wykonania projektowanego oświetlenia przewiduje się zastosowanie typowych stalowych masztów 
i słupów oświetleniowych instalowanych na fundamentach prefabrykowanych producenta słupa. 
Maszty i słupy należy posadowić wg wytycznych producenta a grunt wokół nich należy zagęścić. Typ 
zastosowanej konstrukcji wsporczej typu maszt czy słup uzależniony od ilości instalowanych opraw 
oświetleniowych z uwzględnieniem niżej zawartych uwag i wytycznych. 
Oprawy oświetleniowe zewnętrzne należy instalować bezpośrednio na wysięgnikach oraz belkach 
montażowych przystosowanych do ilości instalowanych opraw. Rozmieszczenie słupów względem 
oświetlanych powierzchni wg planu zagospodarowania działki. Projektowane oprawy oświetleniowe 
należy zasilać ze złączy słupowych kablem typu YKY i zabezpieczyć we wnękach słupowych 
zabezpieczeniem nadprądowym. Złącze słupowe wykonane w II klasie ochronności, umożliwiające 
wyprowadzenie kabli 5-żyłowych. 
Słupy wskazane w części graficznej należy uziemić. Uziom wykonać z prętów uziemiających ø 17,2 
l=3m wbijanych za pomocą młota udarowego, łączenie elementów należy wykonać za pomocą 
płaskownika FeZn 25x4 skręcanego za pomocą uchwytów śrubowo – krzyżowych, połączenia 
zabezpieczyć przed korozją. Uziom układać w rowie kablowym na głębokości 0,25m pod kablem. 
Połączenie między uziomem a zaciskiem PEN w złączu słupowym wykonać przewodem typu LgY 

16mm2. Uziom słupa nie powinien przekraczać rezystancji R ≤ 30Ω.  
 
Do oświetlenia terenu przewidziano następujące typy opraw o poniższych parametrach: 
 
Oświetlenie infrastruktury sportowej (oznaczone Z1, Z2): 

• Oprawy oświetleniowe typu naświetlacz 

• Wykonanie: II klasa ochronności, IP min 65, IK min. 10 

• Moc max 400W dla opraw oznaczonych Z1 oraz max 250W dla Z2 

• Źródło światła metalohalogenkowe  

• Konstrukcja umożliwiające regulację kąta nachylenia oprawy 

• Kształt, konstrukcja oprawy, sprawność, optyka, dane fotometryczne, źródło światła 
zapewniające uzyskanie wymaganych parametrów oświetleniowych 
 

Oświetlenie nocne (oznaczone Z3): 

• Oprawa drogowa z „szeroką” optyką umożliwiającą uzyskanie możliwie największe 
doświetlenie terenu zewnętrznego 



• Wykonanie: II klasa ochronności, IP min 65. 

• Moc max 80W 

• Źródło światła w technologii LED, strumień świetlny źródła min. 5000lm 

• Montaż na wysięgniku 
 
Uwaga: 
Oprócz wyżej określonych wymagań dla opraw oświetleniowych dodatkowo kryterium koniecznym jest 
zapewnienie wymaganych przez Normę PN-EN 12193 paramentów oświetleniowych. 
 
Dodatkowo wszystkie słupy i maszty oświetleniowe muszą spełniać wymagania dotyczące 
maksymalnej wagi oraz eksponowanej na działanie wiatru powierzchni zainstalowanych na nich 
urządzeń (dla odpowiedniej strefy wiatrowej) z zachowaniem min. 25%-procentowej rezerwy oraz 
muszą być zabezpieczone antykorozyjnie. 
 
Ponad to wszystkie instalowane materiały, urządzenia muszą posiadać odpowiednie dokumenty 
uprawniające do stosowania w budownictwie określone w przepisach szczególnych 
 
Dostarczone, zainstalowane i uruchomione urządzenia muszą  stanowić kompletny, sprawny, 
działający  system oświetleniowy. Wszystkie dostarczone urządzenia po montażu muszą stanowić 
jedną funkcjonalną i sprawną instalację o funkcjonalności wnikającej z Dokumentacji Projektowej. 
W zakres prac oprócz montażu urządzeń wchodzi także uruchomienie, ustawienie kierunku świecenia 
opraw, wykonanie niezbędnych pomiarów i prób oraz przeszkolenie osób wyznaczonych przez 
Inwestora w zakresie obsługi i bieżącej konserwacji. Wszystkie urządzenia i materiały muszą posiadać 
niezbędne atesty, certyfikaty dopuszczające do stosowania w budownictwie. 
 
Ochrona przeciwporażeniowa 
Ochronę przeciwporażeniową w sieci elektrycznej należy zapewnić w oparciu o wymagania normy 
PN-HD-60364-4-41 dla istniejącego układu sieciowego. Ochrona przeciwporażeniowa podstawowa 
realizowana jest poprzez izolowanie części czynnych. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona będzie 
przez samoczynne wyłączenie zasilania, zastosowanie połączeń wyrównawczych oraz poprzez 
stosowanie urządzeń wykonanych w II klasie ochronności. 
Uwaga: przed przekazaniem instalacji do eksploatacji należy uzyskać pozytywne wyniki pomiarów 
skuteczności ochrony przeciwporażeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu. 
 
Uwagi końcowe. 
- całość prac wykonać zgodnie z PBUiE, BHP, PN i sztuką budowlaną 
- przed przekazaniem do eksploatacji instalacji elektrycznej, należy wykonać pomiary rezystancji 
izolacji, skuteczności ochrony przed dotykiem bezpośrednim i przy uszkodzeniu, sporządzić protokoły 
zgodnie z PH-HD 60364-6. Sprawdzanie. 
- wszystkie część projektu, tj. opisy, rysunki, legendy, zestawienia, tabele, przedmiary robót, 
specyfikacje należy rozpatrywać łącznie 
- przy wykonywaniu elementów konstrukcyjnych dla kabli i przewodów stosować systemowe 
rozwiązania 
- montaż instalacji elektrycznej skoordynować w wykonywaniem robót branży sanitarnej oraz z 
wykonawcą instalacji technologii basenowej 
- podejścia do końcowych urządzeń technologicznych wg DTR urządzeń, na podejściu pozostawiać 
zapasy 
- przed montażem opraw oświetleniowych potwierdzić rodzaj sufitów na których będą wieszane 
 
 
Szczegółowe wymagania wykonania robót 
 
5.1. Budowa linii kablowych. 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram robót 
zawierający uzgodnione z Użytkownikami okresy wyłączenia napięcia w przebudowywanych liniach 
kablowych nie przekraczających 8 godzin.  
 
 
 
 



5.2. Rowy pod kable. 
Rowy pod kable należy wykonywać po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. Pod 
projektowany kabel oświetleniowy należy wykonywać rowy o głębokości 0,9m i szerokości 0,4m. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem 
wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający. 
 
5.3. Układanie kabli. 
 
5.3.1. Ogólne wymagania. 
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie lub przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności 
zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowlanej linii. 
Podczas przechowywania, układania, i montażu końce kabli należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz 
wpływami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie powłoki i nałożenie kapturka z 
tworzywa sztucznego (wykonanego z tego samego materiału jak izolacja). 
 
5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla. 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C. Zabrania się 
podgrzewania kabli ogniem. 
 
5.3.3. Zginanie kabli. 
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień 
zgięcia powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica 
(zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400) : 
 
5.3.4.Układanie kabli bezpośrednio w gruncie. 
Kable należy układać na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubości co najmniej 10 cm. Nie 
należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ,który mógłby uszkodzić 
kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. Kabel należy zasypywać warstwa piasku o 
grubości co najmniej 10 cm następnie warstwa rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a 
następnie przykryć folia z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 
25 cm. Grunt należy ubijać warstwami co 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinna osiągnąć co 
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu 
do powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż 0,8m. 
Kable powinny być ułożone w rowie linia falista z zapasem 3% długości wykopu wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
 
5.4. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami. 
Kable powinny  się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym  do 90  stopni  i w miarę możliwości w 
jej najwęższym miejscu. Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a dnem 
rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 120cm. 
 
5.5. Układanie przepustów kablowych. 
Przepusty kablowe należy wykonywać z rur z HDPE o średnicy φ 75 mm oraz φ 50 mm. Przepusty 
kablowe należy układać  w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia mechaniczne. W 
jednym przepuście może być ułożony tylko jeden kabel. Głębokość ułożenia przepustów kablowych w 
gruncie mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury powinna wynosić co najmniej 90 
cm dla kabli niskiego napięcia. Głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią wynika z 
niwelacji drogi i określona jest w Dokumentacji Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur oraz 
końce przepustów rezerwowych powinny być uszczelnione masa uszczelniającą „OLKIT” 
uniemożliwiającymi przedostanie się do ich wnętrza wody i ich zamulanie. 
 
5.6. Oznaczenie linii kablowych. 
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w oznaczniki (np. opaski 
kablowe) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m, oraz w miejscach charakterystycznych, 
np. przy wyprowadzeniach na słup, w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnianie kabla 
nie nastręczało trudności. Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 
-  symbol i numer identyfikacyjny linii, 



-  oznaczenie kabla, 
-  znak użytkownika kabla, 
-  znak fazy(przy kablach jednożyłowych), 
-  rok ułożenia kabla. 
 
5.7. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, 
zamieszczonymi w karcie katalogowej produktu. Fundament powinien być ustawiany przy pomocy 
dźwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spełniającego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub 
zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem należy 
sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej 
powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni 
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej 
posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 
cm.  
 
5.8. Montaż słupów i masztów 
Słupy należy ustawiać na fundamencie dźwigiem. W uzasadnionych przypadkach słupy można 
ustawiać ręcznie. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 
wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony d, a przy jego 
braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm 
od powierzchni chodnika lub gruntu.  
 
5.9. Montaż opraw oświetleniowych. 
Każdą oprawę z lampą przed zamontowaniem jej na słupie, należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej 
działanie. Oprawy oświetleniowe z lampami należy montować po ustawieniu słupów oświetleniowych z 
samochodu z platformą i balkonem. Lampy powinny być dostosowane do opraw oświetleniowych. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M00.00.00 ’’Wymagania ogólne’’, pkt. 6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót . 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości stosowanych materiałów. Po skompletowaniu materiałów, przed ich zamontowaniem, należy 
wzrokowo sprawdzić ich stan w zakresie: 
-  stanu powierzchni, 
-  zgodności z Dokumentacją Projektową. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót . 
 
6.2.1. Fundamenty. 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto należy sprawdzić 
usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. 
Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, należy sprawdzić stopień zagęszczenia 
gruntu, który powinien wynosić co najmniej 0,85 wg BN-8932-01. 
 
6.2.2. Słupy. 
Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegają sprawdzeniu w zakresie: 
- lokalizacji, 
- kompletności wyposażenia i prawidłowości montażu, 
- dokładności ustawienia słupów w pionie i kierunku, 
- stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzętu, 
- zgodności posadowienia z Dokumentacją Projektową 
 
 
 



6.2.3. Rowy pod kable. 
Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność jego 
trasy z Dokumentacją Geodezyjną. Odchylenie trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna 
przekraczać dopuszczalnych wartości. 
 
6.2.4. Kable i osprzęt kablowy. 
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo innych 
dokumentów. 
 
6.2.5. Układanie kabli. 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary: 
- głębokości zakopania kabla, 
- grubości podsypki nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla, 
- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumencie nie więcej niż 10%. 
 
6.2.6. Sprawdzenie ciągłości żył. 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 
 
6.2.7. Pomiar rezystancji izolacji. 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 
odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, 
jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli 
wykonanych wg PN-E-90300. 
 
6.2.8. Próba napięciowa izolacji. 
Próbę napięciową izolacji należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Dopuszcza się 
niewykonanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1kV.  
 
6.2.9. Instalacja przeciwporażeniowa. 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia bednarki, 
stanu połączeń spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu, który 
powinien osiągnąć co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich 
rezystancji. Wartości pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe 
wartościom podanym w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.3. Badania po wykonaniu robót. 
W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, należy po uzgodnieniu z Inżynierem dokonać próbnego załączenia linii. Jeżeli nastąpiłyby 
zakłócenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwłocznie usunie. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa. 
Jednostkami obmiarowymi są: 
– 1 m (metr) ułożenia rur przepustów kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego 

przepychania rur, 
– 1 m (metr) ułożenia kabla w rowie kablowych, w przepuście kablowym, 
– 1 szt. (sztuka) dla montażu słupów z fundamentami 
– 1 szt. (sztuka) montażu opraw 
– 1 m (metr) montażu uziemienia 
– 1 szt. (sztuka) montażu tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowowych 
 



8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogólne”, pkt. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt. 
9. 
 
9.1 Ceny jednostki obmiarowej. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
– prace pomiarowe, 
– roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót, 
– wykonanie rowów kablowych, 
– montaż fundamentów dla słupów, 
– montaż słupów, 
– montaż opraw oświetleniowych  
– montaż tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowowych 
– montaż uziemienia oraz uziomów prętowych,  
– zakup i transport materiałów, 
– montaż i ułożenie kabli w rowach kablowych, przepustach i na słupach, 
– zasypanie kabla wraz z ułożeniem taśmy ostrzegawczej, 
– zasypanie rowu kablowego wraz z zagęszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej, 
– podłączenie  linii kablowej do istniejącej sieci, 
– uruchomienie linii, 
– koszt nadzoru i wyłączenia linii, 
– badania i pomiary w okresie gwarancji, 
– uporządkowanie terenów z odpadów powstałych przy budowie oświetlenia, 
– konserwacja linii w okresie gwarancji 
– wykonanie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów, 
– wykonanie dokumentacji powykonawczej, 
– wykonanie inwentaryzacji: linii kablowej wraz z lokalizacją słupów. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy. 
 
PN-EN 12193   Światło i oświetlenie, Oświetlenie w sporcie 
PN-EN 12464-1  Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy 
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie. 
PN-HD 60364-7-701  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pomieszczenia wyposażone 

w wannę lub prysznic. 
PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Układy uziemiające i 

przewody ochronne 
PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  
PN-EN 62305-1-2-3-4 Ochrona odgromowa 
PN-HD 60364-6  Sprawdzanie. 
PN-E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym 

do 60 kV. Ogólne wymagania i badania. 
PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-B-11113  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek. 
PN-C-89205  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
BN-74/3233-17  Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.  

Obciążalności długotrwałe przewodów. 
BN-72/8932-01   Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 



BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.  

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
PN-93/E-045000  Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powłoki ochronne 

cynkowe zanurzeniowe. 
PN-E-90184   Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej. 
PN-E-06314   Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne. 
PN-E-06305/00  Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. 
PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4: 

Wymagania szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w 
ziemi. 

PN-EN 60439-5:2002  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 5. Wymagania 
szczegółowe dotyczące zestawów napowietrznych przeznaczonych do 
instalowania w miejscach ogólnie dostępnych 
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach. 

PN-IEC 60364-5-537  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-H-92325   Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
PN-H-93200  Pręty stalowe ogólnego przeznaczenia. 
PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC-60364-6-61  Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
BN-78/6114-32  Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnący, czarny. 
BN-8932-01   Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
PN-B-06281  Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badań wytrzymałościowych. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
10.2.1.Przepisy budowy urządzeń elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r.  
  


