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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla zadania pn.:
Infrastruktura sportowa z zapleczem szatniowym przy Szkole Podstawowej w Krynicach. Instalacje
elektryczne.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia rob6t dla zadania pn.: Infrastruktura sportowa
z zapleczem szatniowym przy Szkole Podstawowej w Krynicach. Instalacje elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen jedno- lub
wielofazowych .

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do tgczenia lub zakanczania kabili.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od géry.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, a
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci warunkach zaktéceniowych.

1.4.10 Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.11 Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub
szafy odwietleniowe;j.

1.4.12 Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

1.4.13 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocg
fundamentu stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz
om.

1.4.14 Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Wykaz podstawowych materiatow niezbednych do wykonania instalacji podano ponizej. Dopuszcza
sie stosowanie materiatdw innych producentéw o parametrach technicznych co najmnie;



rownowaznych do zaproponowanych w Dokumentacji Projektowej. Jezeli w Dokumentacji Projektowej
podano typ, nr katalogowy lub producenta to zapis taki nalezy traktowac jako wyznacznik standardu
materiatéw i urzadzen.

LINIE KABLOWE ZEWMETRZNE, OSWIETLENIE TERENU

Lp. Wyszczegdlnienie Ozn?;:;enle
YKY 5x35mm®
1 Kabel elektroenergetyczny YKY 5x16mm®
YKY 3x6mm°
na karbowana gietka fi75
> Rura ostonowa na karboyvana gigtka fi50
dwudzielna z pilotem
rezerwowym
3 Masa uszczelniajaca do rur ostonowych
4 Opaska oznacznikowa -
5 Opaska kablowa CT 200x3,6
6 Folia niebieska -
7 Piasek -
8 Koncéwka kablowa K35
9 Palczatka termokurczliwa :132
- . 35
10 | Oznaczniki termokurczliwe 16
Uziom zlacza i stupa TP 2x10
Bednarka ocynkowana FeZn 25x4
Pret stalowy 1,5m -
11 | Zlgczka z brazu -
Gfowica stalowa -
Uchwyt krzyzowy -
Grot stalowy -
12 | Maszt o$wietleniowy h=12m
13 | Stup oswietleniowy h=12m
F1 masztu (h=12m)
14 | Fundament F2 stupa (h=12m)
dla 5 naswietlaczy
dla 4 nadwietlaczy
15 Belka poprzeczna dla dla 3 nadwietlaczy
masztu F—
dla 2 nadwietlaczy
dla 1 naswietlacza
16 | Wysiegnik 1r/W=1m
Z1
17 | Oprawa oswietleniowa Z2
Z3
18 | Kabel elektroenergetyczny YKY 3x2,5mm®
19 | Zigcze stupowe (tabliczka stupowa)
20 Zabezpieczenie w TB dla opraw
nadpradowe




ZAPLECZE SZATNIOWE - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Lp. Wyszczegolnienie Oznaczenie
typ

1. |Listwa PCV szer. dobrana do
miejsca instalacji

2. Przewod elekiroenergetyczny YDYzo 5x4,0mm®

3. Przewod elekiroenergetyczny YDY(p)zo 3x2,5mm”

4, Przewdd elektroenergetyczny YDY(p)zo 3x1 ,5mm2

5. Przewdd elektroenergetyczny YDY(p)zo 4x1 ,5mm2

6. Przewod elekiroenergetyczny YDY(p)zo 2x1,5mm”

7. Rozdmelmga (kompletna wyposazona GWP

wg rysunkow)
8 Rozdzielnica (kompletna wyposazona TE
) wg rysunkow)

9. Oprawa os$wietleniowa Ozn. A1

10. | Oprawa oswietleniowa Ozn. A2

11. | Oprawa os$wietleniowa Ozn. AWH1

12. | Oprawa oswietleniowa Ozn. EWH1

13. | Oprawa oswietleniowa Ozn. EW3

14. | Puszka elektroinstalacyjna p/t fi60

15. | Puszka elektroinstalacyjna p/t fi80

16. |tacznik pojedynczy IP44 16A

17. |tacznik schodowy IP44 16A

18. | Gniazdo wtykowe podwdjne 1P44 2x(L+N+PE)/16A

19. | Gniazdo witykowe pojedyncze IP44 (L+N+PE)/16A

20. | Rura elektroinstalacyjna Wysokonapieciowa

21. | Uchwyty, zlaczki Do rur

22. | Drut ocynkowany FeZn fi8

23. | Bednarka ocynkowana FeZn 30x4

24. | Ztgcze krzyzowe ZK

25. | Ztgcze rynnowe ZR

26. | Ztacze kontrolne ZKo

27. | Puszka zlgcza kontrolnego PZKo

28. | Wspornik dachowy dla drutu -

29. | Przewdd elektroenergetyczny LgY16mm®

30. | Szyna GSW/LSW Cu 30x3

31. | Zacisk przelotowy uziemiajacy -

32. | Zacisk uziemiajgcy -

2.1. Kable.
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgcy typ kabli:
-YKY, YDY

2.2. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.3. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4. Folia.

Folie nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.



2.5. Rury HDPE (przepusty).

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajagce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) o srednicy nie mniejszej niz 75mm oraz 50mm spetniajgce wymagania PN-C-89205.

2.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentaciji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone
sg w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,lInstrukcjg
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

2.7. Oprawy oswietleniowe i zrédta swiatta.
Oprawy oswietleniowe i zrodta Swiatta powinny spetniaé wymagania PN-EN 60598 Czes¢ 2-3.
Parametry opraw podano w Dokumentacji Projektowe;j.

2.8. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu. Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz
parcia wiatru. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg
dla zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke
zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej. Zaprojektowano stupy stalowe, cylindryczne. Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna stupéw zabezpieczona jest antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Sktadowanie
stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.9. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg. Tabliczka
wykonana w Il klasie ochronnosci, wyposazona w zabezpieczenie hadmiarowo pradowe.

2.10. Prety stalowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane ® 17,2mm wg PN-
75/H-93200.

2.11. Bednarka.
Do wykonania uzioméw tasmowych nalezy zastosowac bednarke ocynkowang o wymiarach 25x4mm
wg PN-H-92325.

2.12. Sktadowanie materiatow.
Skiadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00"Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakosc¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- koparki,

- urzgdzenie do wykonywania przewiertow

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.



4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport materiatow.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania
robot przy przebudowie linii kablowych. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

Ogdlne wymagania wykonania roboét

Pomiar energii
Istniejacy uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej znajduje sie w istn. budynku Szkoty
Podstawowe;].

Giowny wytacznik pradu

Dla projektowanych instalacji i urzgdzen zaprojektowano gtéwny wytacznik pradu GWP. Jego
lokalizacja wskazana zostata w czesci graficznej. Zadziatanie GWP spowoduje odigczenie wszystkich
proj. instalacji i urzadzen zasilanych w energie elektryczna.

Zasilanie obiektu w energie elektryczna

Obiekt zasilony bedzie wewnetrzng linig zasilajacg nN 0,4kV z istn. rozdzielnicy gtéwnej Szkoty
Podstawowej, w ktérej nalezy dobudowa¢ zabezpieczenie nadprgdowe. Sposéb zasilenia
przedstawiono w czesci graficznej.

Rozdziat energii
Dla potrzeb zasilenia proj. urzadzen i instalacji nalezy wybudowac rozdzielnice wg schematu zasilenia
oraz widokdw przedstawionych w czesci graficznej. Z rozdzielnic wyprowadzone zostang linie
obwoddéw oswietleniowych, gniazdowych 1-faz i 3-faz oraz =zasilenia dla odbiornikéw
technologicznych. Rozdzielnice zlokalizowane w miejscu wskazanym na rzutach instalaciji.
Podstawowe parametry proj. rozdzielnic:

* wykonanie natynkowe

» obudowa o stopniu ochrony IP oraz klasie ochronnosci wg widokow

* mozliwos¢ wyprowadzania kabli do gory i do dotu

* rozdziat energii na szynach oraz bloku rozdzielczym

e drzwi petne, wyposazone w zamkniecie na klucz
Typ klucza uniwersalnego ustali¢ z Inwestorem (zaleca sie zastosowanie klucza zunifikowanego),
w rozdzielnicach nalezy pozostawi¢ rezerwe eksploatacyjng. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢
w tabliczki opisowe kabli i aktualny schemat zasilanej instalacji, a na zewnetrznej stronie umiesci¢
tabliczke z opisem oraz umiesci¢ znak ostrzegawczy. Kazde pole zasilajgce i odptywowe wyposazyé
w tabliczke opisowa, na ktérej nalezy umiescic nazwe oraz adresacje odptywu. Tabliczki
oznacznikowe na elewacje - grawerowane przytwierdzone do podioza w sposob trwaty. Do odbioru
zalgczy¢ peing dokumentacje powykonawczg montazowg zawierajgcg oznaczenia wszystkich
obwodow.

Montaz przewodow i kabli

Dla potrzeb zasilenia instalacji nalezy wykona¢ oprzewodowanie o typach i przekrojach zgodnych ze
schematami zasilania. Przewody nalezy uktada¢ podtynkowo, dopuszcza sige prowadzenie przewodow
wtynkowo pod warunkiem pokrycia ich warstwg tynku o grubosci co najmniej 5mm. Dodatkowo
dopuszcza sie prowadzenie przewoddw w inny, przewidziany w Normie PN-IEC 60364-5-52, sposdb.



Osprzet elektroinstalacyjny
Dla wszystkich pomieszczeh zaprojektowano sie¢ gniazd wtyczkowych ogélnego przeznaczenia.
Instalacje tg nalezy wykonaé wydzielonymi obwodami przewodami YDYo(p)3x2,5mm?/750V.
Poszczegblne obwody nalezy zakonczyé gniazdami wtyczkowymi p/t (L+N+PE/16A). Osprzet
elektroinstalacyjny w wykonaniu ramkowym. Wysokos¢ montazu osprzetu (o ile na rzucie nie podano
WYySOKoSci):

e 0,3m — gniazda wtykowe ogdine

* 1,3m —taczniki oswietleniowe
W pomieszczeniach i strefach narazonych na dziatanie wilgoci nalezy zastosowac osprzet o stopniu
ochrony IP min. 44. Rozmieszczenie instalacji wg rzutéw instalacji elektryczne.

Instalacja oswietlenia podstawowego
We wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano system oswietleniowy spetniajgcy wymagania
Normy PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach:

» Korytarze, pomieszczenia techniczne — 100Ix

» Toalety, szatnie — 200Ix
Dla zewnetrznej infrastruktury sportowej zaprojektowano system oswietleniowy spetniajgcy
wymagania Normy PN-EN 12193 Swiatto i o$wietlenie, O$wietlenie w sporcie:

» Bieznia — 50Ix (natezenie dla dyscyplin biegowych) , rbwnomiernos¢ 0,5

» Boisko do pitki noznej — 75Ix, rbwnomiernos¢ 0,5

»  Obszar pchnigcia kulg, skoku w dal — 100Ix, rownomiernos¢ 0,5
Typy opraw podano na rzutach instalacji. Sterowanie oswietleniem bedzie sie odbywato miejscowo
tacznikami zlokalizowanymi przy wejsciu do poszczegdinych pomieszczen oraz centralnie z
rozdzielnicy TE dla oswietlenia zewnetrznego. Instalacje oswietlenia nalezy wykonaé przewodami
YDYp3(4)x1,5mm?/750V, uktadanymi w sposdb jak przewody do gniazdek wtyczkowych oraz kablami
YKY dla oswietlenia zewnetrznego.

Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego
W budynku szatniowym zaprojektowano instalacje o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego spetniajaca
wymagania Normy PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne. oraz PN-EN 50172
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Na instalacje tg sktadajg sie:

» Oswietlenie drogi ewakuacyjne;j

» Oswietlenie strefy otwartej (zapobiegajgce panice)

»  Oswietlenie w bliskim otoczeniu wyjs¢ zewnetrznych

» Podswietlane wewnetrznie znaki bezpieczenstwa
Na drogach ewakuacyjnych tj. ciggach komunikacyjnych, klatkach schodowych zaprojektowano
wydzielone oprawy oswietleniowe ze zrodtami swiatta LED wyposazone we wlasne zrddta zasilania o
czasie podtrzymania min. 1h po zaniku napiecia zasilania podstawowego. Natezenie oswietlenia na
drogach ewakuacyjnych powinno wynosi¢ min. 1Ix w centralnym pasie drogi, natomiast stosunek
maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia wzdtuz centralnej drogi ewakuacyjne;j
nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.
Zgodnie z wyma%aniami PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 w pomieszczeniach o powierzchni podfogi
wiekszej od 60m~ lub mniejszych, jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie wywotane obecnoscig duze;
liczby 0s6b zaprojektowano oswietlenie strefy otwartej (zapobiegajace panice). Natezenie oswietlenia
w strefie tej powinno wynosi¢ min. 0,5Ix z wyodrebnieniem pasa obwodowego o szerokosci 0,5m.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej nie powinien byc¢
wiekszy niz 40:1
Zaprojektowano takze oswietlenie w bliskim otoczeniu wyjs¢ zewnetrznych w celu utatwienia
rozproszenia sie w miejscu bezpiecznym.
Dodatkowo zaprojektowano podswietlane wewnetrznie znaki bezpieczehstwa wyposazone w
piktogramy wskazujgce kierunki ewakuaciji. Oprawy ze znakami bezpieczenstwa wyposazone bedg w
moduty zasilania awaryjnego. Znaki bezpieczenstwa nalezy instalowa¢ w miejscach zgodnych z PN-
N-01256-5.
Rozmieszczenie opraw oraz podswietlanych znakdw bezpieczenstwa wg rzutéw instalacji. Wszystkie
oprawy wchodzace w skiad instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinny spetniaé
wymagania Normy PN-EN 60598, PN-EN 1838 oraz muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia
CNBOP.



Instalacja w pom. wyposazonych w wanne lub/i basen natryskowy

Ze wzgledu na wystepowanie pomieszczen wyposazonych w wanne lub/i basen natryskowy instalacje
w nich nalezy wykona¢ zgodnie z Normg PN-HD 60364-7-701. W strefie ,0”, ,1” oraz ,2" nie
zaprojektowano zadnych instalacji, w strefach tych nie dopuszcza sie instalowania gniazdek
wtykowych, puszek, rozgateznikbw i odgateznikéw. W pomieszczeniu nalezy wykona¢ lokalne
dodatkowe ochronne potgczenia wyréwnawcze poprzez potgczenie przewodu ochronnego z czesciami
przewodzgcymi dostepnymi i zewnetrznymi dostepnymi czedciami przewodzgacymi w pomieszczeniu.
Potgczenia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-5-54. Przewody o przekroju 2,5mm? (W
przypadku stosowania ochrony przed uszkodzeniem mechanicznym) lub 4mm? nalezy sprowadzié na
lokalng szyne wyréwnawcza, ktérg nalezy potagczy¢ z GSW budynku.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe
Zgodnie z wymaganiami PN-HD 60364-4-41 zaprojektowano instalacje potgczen wyréwnawczych
gtdwnych i miejscowych spetniajgcych wymagania PN-HD 60364-5-54. Instalacje tg nalezy
zrealizowaé poprzez wykonanie gtéwnej szyny uziemiajgcej (GSU) zlokalizowanej w TE, do ktérej
nalezy przytaczyc:

* przewody uziemiajgce

* przewody ochronne

» potaczenia wyréwnawcze gtéwne
Dla potrzeb wykonania gtéwnego potgczenia wyréwnawczego nalezy wykonaé magistrale uziemiajgca
przewodem LgYzo 16mm?®. Magistrale nalezy prowadzi¢ wzdiuz trasy kabla zasilajacego oraz przy
gtéwnych ciggach instalacyjnych. Do magistrali nalezy przytgczyc¢:

* metalowe rury instalacji wewnetrznych budynku

* przewody wszystkich przewodzacych sieci sanitarnych (metalowe kanaty wentylacyjne

instalacji nawiewnej, wyciggowej, itp.)

» konstrukcyjne czesci przewodzace obiektu

» obudowy proj. urzadzen (np. trasy kablowe, centrale wentylaciji, itp.)

e uziom

Ochrona odgromowa i przepieciowa
W budynku zaprojektowano instalacje odgromowag spetniajgcg wymagania normy PN-EN 62305. W jej
sktad wchodzg nastepujace elementy:
 zwody poziome - drut FeZn fi8mm uktadany na konstrukcji dachu na uchwytach
dystansowych
* przewody odprowadzajgce - drut FeZn fi8mm prowadzony po $cianach zewnetrznych w
warstwie ocieplenia w rurkach izolacyjnych wysokonapieciowych
» sztuczny uziom typu (A lub B)
Instalacje nalezy rozplanowac¢ w oparciu o metode siatki ochronnej oraz kata ochronnego. Zwody
poziome nalezy rozprowadzi¢ wzdtuz dachu i wykona¢ jako nie naprezane, nalezy stosowac typowe
wsporniki dachowe. Wystajgce ponad dach elementy obiekiu oraz zainstalowane na dachu
urzadzenia nalezy objg¢ systemem ochrony odgromowej. Potgczenia pomiedzy zwodami i
przewodami odprowadzajgcymi wykonaé jako skrecane. W miejscach oznaczonych ,ZK” nalezy
zabudowaé ztgcze kontrolne. Nalezy zastosowac typowe skrzynki rewizyjne, np. instalowane w
elewaciji na Scianie, w opasce na ziem, itp. Wszystkie potgczenia, zwody i przewody odprowadzajgce
powinny by¢ zamocowane w sposob, aby sity elektrodynamiczne lub przypadkowe mechaniczne nie
spowodowaly obluzowania lub przerwania przewodow. Catosc instalacji odgromowej i uziemiajacej
wykonac zgodnie z PN-EN 62305.

Nalezy wykonac¢ sztuczny uziom fundamentowy typu B wykonany z ptaskownika FeZn30x4,
umieszczonego w fundamencie w taki sposéb, aby pokrycie betonem z kazdej strony wynosito min.
50mm. Wszystkie elementy uziomu powinny by¢ taczone ze sobg przez spawanie i zabezpieczone
przed korozjg. Montaz uziomu nalezy skoordynowaé z pracami budowlanymi zwigzanymi ze
zbrojeniem fundamentéw. Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage przy montazu elementow uziomu tak,
aby elementy nie zmienialy swojego potozenia podczas wylewania betonu. Od uziomu nalezy
pozostawi¢ wypusty (zapasy o dt. 3m):

 w miejscach oznaczonych ,ZK” dla potrzeb przytgczenia przewodéw odprowadzajgcych
instalacji odgromowe;j
* w miejscu montazu rozdzielnicy TE
W przypadku nie wykonania sztucznego uziomu otokowego dopuszcza sie wykonanie innego uziomu
typu A lub B. W przypadku wykonywania uzioméw typu A nalezy wykonywac je w sposob, aby goérny



kraniec byt umieszczony na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5m zachowujgc mozliwe najbardziej
rownomierny rozktad uzioméw w ziemi.

System ochrony przeciwprzepigciowej tworzg ochronniki zainstalowane w rozdzielnicach
obiektowych, ktére stanowig Il i Il stopien ochrony, ograniczajgc przepiecia do wartosci mniejszej od
1,5kV.

Linie kablowe nN 0,4kV ukladane w ziemi

Trase projektowanych linii kablowych pokazano na rys. 1. Projektowane kable nalezy uktada¢ na
gtebokosci min. 0,8m na warstwie piasku o grubosci 0,1m po trasie wg zatgcznika graficznego do
protokotu z narady koordynacyjnej. Utozony kabel nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci 0,1m,
warstwg rodzimego gruntu o grubosci 0,15m nastepnie przykry¢é folig oznacznikowg koloru
niebieskiego. Kabel uktada¢ w wykopie linig falista z zapasem 1-3 % wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Podczas zasypywania kabla rodzimy grunt nalezy
warstwowo zageszczaé. Na uktadany kabel zatozy¢ opaski informacyjne rozmieszczone w odstepach
co 10m oraz przy wejsciu do stupdw i po obu stronach rur ostonowych zawierajgce: nazwe
uzytkownika, typ kabla, relacje kabla, napiecie znamionowe, nazwe wykonawcy, rok utozenia. Kable
na catej dtugosci trasy uktada¢ w rurach ostonowych. Konce rur uszczelni¢ przed wnikaniem wilgoci i
zamuleniem masg uszczelniajgca.

Calos¢ robét zwigzanych z uktadaniem kabla wykona¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Przed
przystgpieniem do robét trasa kabla winna by¢ wytyczona, a po utozeniu zainwentaryzowana przez
uprawnionego geodete. Kabel po utozeniu w wykopie przed jego zasypaniem winien byé zgtoszony do
odbioréw etapowych przez Inwestora — Gmine Krynice, za$ teren doprowadzony do stanu
pierwotnego z przed wykopu.

Uwaga dotyczgca wykonania linii kablowych:
- Budowe linii kablowych wykonywac¢ w bezposredniej koordynacji z innymi sieciami i elementami
zagospodarowania terenu

Maszty i stupy oswietleniowe wraz oprawami oswietleniowymi

Do wykonania projektowanego os$wietlenia przewiduje sie zastosowanie typowych stalowych masztéw
i stupow oswietleniowych instalowanych na fundamentach prefabrykowanych producenta stupa.
Maszty i stupy nalezy posadowi¢ wg wytycznych producenta a grunt wokét nich nalezy zagescié. Typ
zastosowanej konstrukcji wsporczej typu maszt czy stup uzalezniony od ilosci instalowanych opraw
odwietleniowych z uwzglednieniem nizej zawartych uwag i wytycznych.

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne nalezy instalowaé bezposrednio na wysiegnikach oraz belkach
montazowych przystosowanych do ilosci instalowanych opraw. Rozmieszczenie stupédw wzgledem
oswietlanych powierzchni wg planu zagospodarowania dziatki. Projektowane oprawy oswietleniowe
nalezy zasila¢ ze zilgczy stupowych kablem typu YKY i zabezpieczy¢ we wnekach stupowych
zabezpieczeniem nadprgdowym. Ztgcze stupowe wykonane w Il klasie ochronnosci, umozliwiajgce
wyprowadzenie kabli 5-zytowych.

Stupy wskazane w czesci graficznej nalezy uziemic. Uziom wykona¢ z pretéw uziemiajagcych o 17,2
I=3m wbijanych za pomocg miota udarowego, taczenie elementéw nalezy wykona¢ za pomoca
ptaskownika FeZn 25x4 skrecanego za pomocag uchwytéw Srubowo — krzyzowych, potgczenia
zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziom ukifada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,25m pod kablem.
Potgczenie miedzy uziomem a zaciskiem PEN w ztgczu stupowym wykonaé¢ przewodem typu Lg¥Y
16mm2. Uziom stupa nie powinien przekraczac rezystancji R < 30Q.

Do oswietlenia terenu przewidziano nastepujgce typy opraw o ponizszych parametrach:

Oswietlenie infrastruktury sportowej (oznaczone Z1, Z2):
»  Oprawy oswietleniowe typu naswietlacz
*  Wykonanie: Il klasa ochronnosci, IP min 65, IK min. 10
*  Moc max 400W dla opraw oznaczonych Z1 oraz max 250W dla Z2
«  Zrodto $wiatta metalohalogenkowe
» Konstrukcja umozliwiajgce regulacje kata nachylenia oprawy
» Ksztatt, konstrukcja oprawy, sprawnos¢, optyka, dane fotometryczne, zrodto sSwiatta
zapewniajgce uzyskanie wymaganych parametrow oswietleniowych

Oswietlenie nocne (oznaczone Z3):
» Oprawa drogowa z ,szerokg” optyka umozliwiajgcg uzyskanie mozliwie najwieksze
doswietlenie terenu zewnetrznego



»  Wykonanie: Il klasa ochronnosci, IP min 65.

* Moc max 80W

«  Zrbdto $wiatta w technologii LED, strumien $wietlny zrodta min. 5000Im
* Montaz na wysiegniku

Uwaga:
Oprécz wyzej okreslonych wymagan dla opraw oswietleniowych dodatkowo kryterium koniecznym jest

zapewnienie wymaganych przez Norme PN-EN 12193 paramentéw oswietleniowych.

Dodatkowo wszystkie stupy i maszty oswietleniowe muszg spetniaé wymagania dotyczace
maksymalnej wagi oraz eksponowanej na dziatanie wiatru powierzchni zainstalowanych na nich
urzgdzen (dla odpowiedniej strefy wiatrowej) z zachowaniem min. 25%-procentowej rezerwy oraz
muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Ponad to wszystkie instalowane materiaty, urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty
uprawniajgce do stosowania w budownictwie okreslone w przepisach szczegdlnych

Dostarczone, zainstalowane i uruchomione urzgdzenia muszg stanowic kompletny, sprawny,
dziatajacy system oswietleniowy. Wszystkie dostarczone urzadzenia po montazu muszg stanowi¢
jedng funkcjonalng i sprawng instalacje o funkcjonalnosci wnikajgcej z Dokumentacji Projektowe;.
W zakres prac oprécz montazu urzadzen wchodzi takze uruchomienie, ustawienie kierunku swiecenia
opraw, wykonanie niezbednych pomiaréw i prob oraz przeszkolenie oséb wyznaczonych przez
Inwestora w zakresie obstugi i biezagcej konserwacji. Wszystkie urzgdzenia i materiaty muszg posiadac
niezbedne atesty, certyfikaty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w sieci elektrycznej nalezy zapewni¢ w oparciu 0 wymagania normy
PN-HD-60364-4-41 dla istniejgcego ukfadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa
realizowana jest poprzez izolowanie czesci czynnych. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie
przez samoczynne wytgczenie zasilania, zastosowanie potgczen wyréwnawczych oraz poprzez
stosowanie urzadzen wykonanych w Il klasie ochronnosci.

Uwaga: przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy uzyskac¢ pozytywne wyniki pomiaréw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu.

Uwagi koncowe.

- catos¢ prac wykona¢ zgodnie z PBUIE, BHP, PN i sztukg budowlang

- przed przekazaniem do eksploatacji instalacji elektrycznej, nalezy wykonaé pomiary rezystancji
izolacji, skutecznosci ochrony przed dotykiem bezposrednim i przy uszkodzeniu, sporzgdzi¢ protokoty
zgodnie z PH-HD 60364-6. Sprawdzanie.

- wszystkie czes$¢ projektiu, tj. opisy, rysunki, legendy, zestawienia, tabele, przedmiary robot,
specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie

- przy wykonywaniu elementédw konstrukcyjnych dla kabli i przewodéw stosowaé systemowe
rozwigzania

- montaz instalacji elektrycznej skoordynowa¢ w wykonywaniem rob6t branzy sanitarnej oraz z
wykonawcg instalacji technologii basenowej

- podejscia do koncowych urzadzen technologicznych wg DTR urzgdzen, na podejsciu pozostawiac
zapasy

- przed montazem opraw oswietleniowych potwierdzi¢ rodzaj sufitdw na ktérych bedg wieszane

Szczegdlowe wymagania wykonania robét

5.1. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawic do akceptacji Inzyniera harmonogram robét
zawierajgcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych nie przekraczajgcych 8 godzin.



5.2. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Pod
projektowany kabel oswietleniowy nalezy wykonywac rowy o gtebokosci 0,9m i szerokosci 0,4m.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byc¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy.

5.3. Uktadanie kabli.

5.3.1. Ogolne wymagania.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w spos6b wykluczajgcy ich uszkodzenie lub przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowlanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania, i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie powtoki i natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (wykonanego z tego samego materiatu jak izolacja).

5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

5.3.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica
(zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400) :

5.3.4.Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy ukfada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ,ktéry mogtby uszkodzic¢
kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kabel nalezy zasypywaé warstwa piasku o
grubosci co najmniej 10 cm nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié¢ co najmniej
25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinna osiggng¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Giebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu
do powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz 0,8m.

Kable powinny byé¢ utozone w rowie linia falista z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem
rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 120cm.

5.5. Ukladanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur z HDPE o s$rednicy ¢ 75 mm oraz ¢ 50 mm. Przepusty
kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Gieboko$¢ utozenia przepustéw kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 90
cm dla kabli niskiego napiecia. Giebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig wynika z
niwelacji drogi i okreslona jest w Dokumentacji Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur oraz
konce przepustébw rezerwowych powinny by¢ uszczelnione masa uszczelniajagcg ,OLKIT”
uniemozliwiajacymi przedostanie sie do ich wnetrza wody i ich zamulanie.

5.6. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m, oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy wyprowadzeniach na stup, w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznianie kabla
nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer identyfikacyjny linii,



- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy(przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla.

5.7. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w karcie katalogowej produktu. Fundament powinien byé ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub
zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gorne;
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10
cm.

5.8. Montaz stupow i masztow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. W uzasadnionych przypadkach stupy mozna
ustawia¢ recznie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony d, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych.

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie. Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stupéw oswietleniowych z
samochodu z platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét .

Przed przystagpieniem do rob6t wykonawca powinien uzyska¢ od producentédw zaswiadczenia o
jakosci stosowanych materiatébw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamontowaniem, nalezy
wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot .

6.2.1. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢
usytuowanie fundamentdéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosic¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.2.2. Stupy.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg



6.2.3. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ jego
trasy z Dokumentacjg Geodezyjng. Odchylenie trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac dopuszczalnych wartosci.

6.2.4. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.2.5. Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

6.2.6. Sprawdzenie ciggtosci zyl.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.2.7. Pomiar rezystanciji izolaciji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-E-90300.

6.2.8. Préba napieciowa izolacji.
Probe napieciowg izolacji nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie
niewykonanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV.

6.2.9. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne
warto$ciom podanym w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem dokona¢ prébnego zataczenia linii. Jezeli nastgpityby
zaktdcenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwtocznie usunie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 m (metr) utozenia rur przepustow kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego
przepychania rur,

— 1 m (metr) utozenia kabla w rowie kablowych, w przepuscie kablowym,

— 1 szt. (sztuka) dla montazu stupéw z fundamentami

— 1 szt. (sztuka) montazu opraw

— 1 m (metr) montazu uziemienia

— 1 szt. (sztuka) montazu tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowowych



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogéline”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt.

9.

9.1 Ceny jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie rowow kablowych,
— montaz fundamentéw dla stupdw,

— montaz stupéw,

— montaz opraw oswietleniowych

— montaz tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowowych

— montaz uziemienia oraz uzioméw pretowych,

— zakup i transport materiatow,

— montaz i utozenie kabli w rowach kablowych, przepustach i na stupach,

— zasypanie kabla wraz z utozeniem tasmy ostrzegawczej,

— zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
— podtaczenie linii kablowej do istniejgcej sieci,

— uruchomienie linii,

— koszt nadzoru i wytgczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwaranciji,

— uporzgdkowanie terenéw z odpadow powstatych przy budowie oswietlenia,
— konserwacja linii w okresie gwaranc;ji

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— wykonanie inwentaryzagciji: linii kablowej wraz z lokalizacjg stupdw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 12193
PN-EN 12464-1
PN-IEC 60364-5-52
PN-HD 60364-7-701

PN-HD 60364-5-54
PN-HD 60364-4-41

PN-1EC 60364-5-523
PN-EN 62305-1-2-3-4
PN-HD 60364-6
PN-E-05125
PN-E-06401

PN-E-90301
PN-S-02205
PN-B-11113
PN-C-89205
BN-74/3233-17

BN-72/8932-01

Swiatto i o$wietlenie, Os$wietlenie w sporcie

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona odgromowa

Sprawdzanie.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym
do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Obcigzalnosci dtugotrwate przewodow.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne



BN-68/6353-03
PN-B-06050

PN-93/E-045000
PN-E-90184

PN-E-06314
PN-E-06305/00

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:

PN-EN 60439-5:2002

PN-1EC 60364-5-537

PN-H-92325
PN-H-93200
PN-IEC-60364-4-41
PN-IEC-60364-6-61
BN-78/6114-32
BN-8932-01
PN-B-06281

10.2. Inne dokumenty

Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 5. Wymagania
szczegbtowe dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych

Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Prety stalowe og6lnego przeznaczenia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy, czarny.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

10.2.1.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r.



